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        Some snippets from your converted document:
            L’étude des sémiochimiques
           Applications en écologie chimique

Dr. Stéphanie Heuskin
1er assistante
Laboratoire de Chimie Analytique, GxABT-ULg
Définition et exemples
     Les sémiochimiques : définition


Molécules naturelles produites par des
organismes vivants et intervenant comme
moyen de communication intra- ou
interspécifique
                       Sémiochimiques
         Signaux de communication plantes-insectes-insectes




  Phéromones                               Substances allélochimiques
- alarme
                                     - allomones: + espèce émettrice
- sexuelles
                                     - kairomones: + espèce réceptrice
- agrégation
                                     - synomones: + émetteur, + récepteur
- piste
- marquage d’un hôte
-…
                        Une même molécule peut à la fois être une phéromone
                        et une substance allélochimique
L’utilisation des sémiochimiques en lutte intégrée
             Integrated Pest Management (IPM)

Définitions de la lutte intégrée :
FAO : « conception de la protection des cultures dont l'application fait intervenir un
ensemble de méthodes satisfaisant les exigences à la fois écologiques, économiques et
toxicologiques en réservant la priorité à la mise en œuvre délibérée des éléments naturels de
limitation et en respectant les seuils de tolérance »

Directive communautaire 91/414/CEE : « L'application rationnelle d'une combinaison de
mesures biologiques, biotechnologiques, chimiques, physiques, culturales ou intéressant la
sélection des végétaux dans laquelle l'emploi de produits chimiques phytopharmaceutiques
est limité au strict nécessaire pour maintenir la présence des organismes nuisibles en
dessous de seuil à partir duquel apparaissent des dommages ou une perte économiquement
inacceptables. »
   Les stratégies de contrôle des nuisibles en IPM

1. Monitoring :
       - détecter la présence d’insectes nuisibles invasifs
       - déterminer la densité d’une population de nuisibles
        dans un site spécifique
 Permet de prendre des mesures de contrôles
  (ex: application localisée d’insecticide)
  Les stratégies de contrôle des nuisibles en IPM

2. Trapping:
      - piéger un grand nombre de nuisibles dans une zone
       déterminée (après monitoring)
      - attraction avec sémiochimiques spécifiques
      - « lure and kill » : piège associée à une substance pesticide
       (contact de l’insecte, pas de contact avec la culture)
    Les stratégies de contrôle des nuisibles en IPM

3. Mating disruption :
          - principalement pour Lépidoptères (moths)
          - confusion sexuelle en dispersant dans l’atmosphère
             des quantités importantes de phéromones sexuelles
             spécifiques à l’espèce ciblée.
          - perturbation du comportement des mâles 
             incapables de localiser une femelle pour se reproduire
(voir Miller et al., 2006 et Stelinski, 2007 pour une revue des mécanismes biologiques
impliqués)
  Les stratégies de contrôle des nuisibles en IPM

4. Push-Pull :
      - combinaison de stimuli (sémiochimiques) répulsifs et
        attractifs
      - insectes nuisibles d’abord repoussés de la culture (PUSH)
      - puis attirés avec d’autres molécules (PULL) loin de la
        culture pour y être piégés et/ou tués de façon contrôlée
  Les stratégies de contrôle des nuisibles en IPM

5. Contrôle biologique :
      - « The use of living organisms (insects or pathogens) to suppress
        pest populations, making them less damaging that they would
        otherwise be » (Stoner, 2004).
      - attraction (sémiochimiques) ou introduction d’insectes
        bénéfiques, prédateurs ou parasitoïdes des nuisibles
         Attention : introduction d’insectes « exotiques »
         (cas de la coccinelle asiatique Harmonia axyridis)
Les diffuseurs à sémiochimiques
Comment aboutir à la réalisation d’un diffuseur?

1. Origine de la matrice et des composés volatils ?
              * Naturelle
              * De synthèse
        Prendre en compte :
              - coûts
              - faisabilité
              - impact écologique
Comment aboutir à la réalisation d’un diffuseur?

2. Type de diffuseur?
              * Solide : - à disperser (billes de polymère)
Diffuseur solide à disperser

                               Billes d’alginate
                               contenant
                               E-β-farnésène
Comment aboutir à la réalisation d’un diffuseur?

2. Type de diffuseur?
              * Solide : - à disperser (billes de polymère)
                        - à suspendre
              Diffuseurs solides à suspendre




  « Rubber septum »




                           No Mate ® (mating
                              disruption)      Isomate ® (mating
                                                  disruption)

Piège collant (trapping)
Comment aboutir à la
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